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1. Contexte

l dz O2dz2NE RSa RSNYASNBAEA |yySSas LI dza A SdzNE
LINRANI YYFOGA2Y AYyF2NNIFGALdzS RlIya tSa SO02t Sa
en2012,f Q! y3ft SGSNNE f QF Ay (iS3INBS t2082¢fla LINR I NI Y
France, a la rentrée 2016. Au Canada, la Colo#btannique et la Nouvell&cosse sont

devenues les premiéres provinces a emboiter le pa20di6.

Au Québecf QF LILINBYy GAaal3S RS fF LINRPINFYYFGAZY
y2a0FYYSyd LIN €S o6AFA& RS fF NRBO2GAIdS LIS
f QSyasSAa3aySySyid RS tF LINRBINIYYLFdGA2Z2Yy GSEGdzSE f ¢
plus de place enclasse, ueA Y 2 NA UGS RQSyaSAdaylyda Ayis§aNByi
activités de programmation. Pour ce faire, ils sont souvent accompagnés par des
organismes actifs dans les activités parascolaires ou par des compagnies privées. Les
personnesressources du Résegour le développement des compétences des éleves par
f QAYGiSaANI GAZ2Y RS& ¢L/ 3 al GKSYFGAIldzSSE { OASyOS
f SdzNJ LI NIz RSa OGA@AGSa @Aaalyid S RS@OSt 2LL
connaissances prescritesyda@ f S t NPINI YYS RS F2NXIGA2Y RS
LI NJ f Qdzal 3S LISRF3I23IAldzS 2dz RARIOGAIldzS RS
personnesressources des RECIT locaux participent également au développement de
f Qdza I 3S LISRI 32 3 A | dzShs guSieufs commipsPrid Beblafrask G A 2y R

Malgré cette croissance des activités de programmation informatique dans les écoles
du Québec, il demeure que les initiatives sont éparpillées au sein du réseau, ce qui souléeve
OSNIFAya SyeSdzEd S5RHAS RNDEY E 083 dzZAIS dzdy B YSY 2
GNAROdzOF ANB&a RS fI 062yyS @2t2yidS RSa SyaSaai3dy
5QF dziNB LI NI X LlzAialjdzS €S YAyAads§NB RS f Q; Rd«
YS RA&ALIRZAS LI & R @adAy0atiad2ilNgG el dificile doNBtedminer |65 dzNJ
FOGA2ya 2LIAYEFESa t LI2ASNI LIRdzNI FF G2NRAEASNI €I

programmation informatique.



5Fya £S8 OFRNB Rdz tfly RQIFEOGAZ2Y ydzYSNARIj dzS
supérieur (Plan @l OG A2y 0% dzyS YS&dz2NBE L2 NISNI adzNJ f
LISRIF 323AdzS RS fF LINRPINFYYYFIGAZ2Y RIEya £Sa SO
O2dz@SNI'S LI NJ f S20x1) & pfogrRrentatidn iAf@ nyatighiesoitutilisée a

des fins pédagogias dans la majorité des écoles primaires et secondaires du Québec.

Bien que la programmation puisse en soi représenter une matieére scolaire
RQSyaSA3aySYSyidz tQ202S0OGAF RS I YSadz2NB | dzA
programmation informatique dts 'y RQlF QR2AA By 3 NG t RIzGAT A&l GAZ2Y
programmation informatique comme outil pédagogique ou didactiquElle favorisera
f Qdza 3S RS tF LINPINIYYIOGA2Y RlFEya dzy OF RNB 2
réaliser des apprentissagesdwus au PFEQ. Du méme coup, les éléves seront initiés a la

programmation informatique.

1 Problématique

1.1 Deéfinitions de certains concepts abordés en programmation.

[ QAYGISANFYGA2y RS tQSyasSAaaySYSyid RS I LINER:
années 80 alar que Seymour Papert ddassachusetts Institute of Technolo@yT) a
introduit le logiciel LogpgO2 YYS 2dziAf LR GSYGASt L3RdzNJ f QSy aSa
(Groveret Pea 2013) Par la suite, le développement de I'ordinateur personnel dans les
annéesB0l a0AYdzZ S I @2f2yiS RQSyaSAIYySNI £ LINE:
FIAG 1jdz§ RS y2YoNBdzE SyasSaaylyida SaGlFASyd |3

approches par le biais de ces nouvelles possibilités, la pldparécoles se sont tonges

1 Le langage de programmation Logo aé&écu comme un outil d'apprentissage. Ses principales
caractéristiques sont
1) f QA y ( S:Kalrditik Rudligate@ un retour immédiat sur les instructions individuelles, ce qui
facilite le processus de débogage et d'apprentissage;
2) la modularité: permet de programmer selon des collections de petites procédures définies dans
un éditeur de texte;
3) f QSEGSYW ALNDNM S St £ QdziAf A&l 1SdzNJ RS F2y QiA2yySNI | g8
listes (collection ordonnée de mots);
4) laflexibilité des typs de donnéey F2dzNYy A G t f QdziAft Aal G§SdzNJ dzy Sy dA NP
rétro-compatible (Logo Foundatio@014).

9



GSNB RQlIdziNBa FT2NX¥Sa RQdziAfAaldiAzy RS f Q2 NR;
iPad et autres plateformes mobiles sont omniprésents dans la vie des jeunes, mais peu
RQSYGUNB SdzE &l ¢Sy LINE 3.KD09)Visiddipcipautk fadtelirs wS &y A O

expliquent le désintérét du milieu scolaire pour la programmation

Les premiers langages enseignés aux éleves semblaient trop difficiles a utiliser, et
plusieurs enfants ne pouvaient pas maitriser la syntaxe de la programmation;
LaprogNI YYIF GA2Y | &a2dz@Syid SGS I'YSYSS LJ NJ S
exemple, générer des listes de nombres premiers et faire des dessins au trait
AAYLIX S&0 ljdzA yQSGlFASYyG LI & tASSa |dzE AydS
La programmation a souvent ététroduite dans des contextes ou personne ne

pouvait fournir de conseils lorsque des difficultés se présentaient en cours
RQIOGAGAGS yAZ b fQAYOBSNAEST SyO2dz2N} ISNJ R

les éléves progressaient bien.

CesRSNYyASNBA FyysSSas fQAYGSNEG L}RdzNJ f QSyaSa
L2 dzNJ £ QF LILINBy dAaal 3S Rdz O2RS S LRdz2NJ £ S RSO
semble se renouveler. Toutefois, une certaine ambiguité demeure dans la terminologie
employ8s S Af yQSEA&GS LI & RS O2yaSyadza a&adzNd
entendu par «ensée computationnelle [Barr et $phenson,2011; Brennan et
Resnick2012; Grover et Pe201 @ 51 ya OS Nicladifigechdaits tefin@s yy SE S
qui apparaissent centraux pour orienter nos recommandations quant a son
enseignement algorithme, programmation, pensée computationnede littératie du
code. Certains auteurs reconnus pour leurs prises de position ou leur contribution a la
recherche dans le domaine de la programmation ont été privilégiés. Nous avons pris la
f AGSNIS RS £S& GUNI¥RAANB tftAONBYSyd RS fQly3afl
1.2 BrefSGFd RS tF aAraddz dazy RS fQSyaSAaA3aySy

monde

De nombreuses initiatives ont été mises en place dans diverses régions du monde

L2 dzNJ 2F FNANI FdzE Sy Flyida RQN3IS adz2tl ANB RSa 2

10


https://www-sciencedirect-com.acces.bibl.ulaval.ca/science/article/pii/S0747563214004634?via%3Dihub#b0015
https://www-sciencedirect-com.acces.bibl.ulaval.ca/science/article/pii/S0747563214004634?via%3Dihub#b0015

R QS E S YuslprésEntoyls quelques cas que nous considérons comme pertinents dans

le cadre de notre mandat de recherche.

9y CNIyOS: tQSyasSAaaySyYySyid RS fF LINRPINI YY
OdzNNR Odzf dzy® [ Sa al @2ANE Si f Seforn@igyeldgti Sy O0Sa ¢
intégrés dans les cours de sciences et technologie a la fin du primaire, de technologie au
début du secondaire, ainsi que de mathématique a la fin du primaire et au début du
secondaire. La programmation est utilisée, entre autres, comnoié@ pour visualiser,
YIyALdz SNI SG 2NHFYA&ASNI RS fQAYF2NXIGA2Y FAY
microcontréleurs. Cette approche vise aussi a entrainer les éleves a réaliser des projets

complexes en groupe (Ministére de I'Education nation2045).

En NouvelleZélande, la programmation est intégrée au programme du cours
TechnologyAu niveau primaire, une approche interdisciplinaire est privilégiée. Au
secondaire, le coursechnologyest principalement orienté vers les pratiques de design.
Les éléves doivent travailler sur des problématiques authentiques en utilisant des
démarchestératives collaboratives tout en prenant en considération les enjeux sociaux

et éthiques New Zealand Ministry of Educatid?)17)

" {AY3FLRdANE f QF LIIINRBOKS LISRIF3I23AljdzS LINR @A f
LINEYASNI GSYLAS f Stes cBricépt® Saibase Q¢ IalpidgRamiNgtic y (i
visuelle et textuelle en créant des animations et en programmant des jeux numeriques.

Dans un deuxiéme temps, ils appliquent ces contenus pour tenter de résoudre des
problemes dits @uthentiques» (Division,2012) Dans ce pays, en plus du cours
Computer applicatiorj dzA S&ad 26t A3F G2ANB Rl ya LI dza i SdzNA
initiatives sont mises en place pour créer, dés la maternelle, un intérét chez les éleves et

pour les encourager a persévérer dans deine (Looi2017).

1.3 . NBF S0 RS tQSyaSAaaySySyid RS I LINRS3
l dz O2dzNBE RSa RSNYASNBa |yySSasz LJX dzaA SdzNB |
L2 dzNJ AYOUSIANBNI f QSyaSAaySYSyd RS 1 LINEINIF Y

11



obliga2 A NB> OS ljdzA yQSaid LI a SyO2NB S OFa Rdz
LI NJ £ Sa F@Fryo0osSa RS fQFLIX AOFGA2Y RS I LINE
t C; v GFyd dz LINARYFANBE 1jdzQl dz aSO2yRI ANBX y2d
transdSNEFf S& YSG fQlF O0OSyid adzNJ £ Sa dzalk 3Sa RSa
communication (TIC) en contexte scolair&xploiter les TIC. Au primaire, cette
compétence est constituée de trois composanteappropriation des technologies,

utilisation etS @+ £ dzr GA 2y RS t QSTFTAOI OA (i2p06)RBags ledza 3 S a4
programme du secondaire, cette compétence est aussi constituée de trois composantes

dont deux sont identiques & celles soulignées dans le PFEQ pour le primaire. La différence

se stue dans la deuxieme composante de la compétendans le programme du
LINAYIFANBZ Af aQlF3aAd RS tQdziaAfAalriAzy RS (SOK
la mise de la technologie au service des apprentissages qui est visée. En analyteant tou

les compétences transversales du PFEQ et en portant une attention particuliére a la
O2YLISGSyOS OAoflyld fQdzall3aS RSa ¢L/ GFyd Fdz
aSdzf SYSyid 1jdzS fQlFOO0OSyid yQSaid LI & YAue adzNJ S
YIFAa ljdzS OSG StSYSyd yQeée FAIdzNE LI ao

12



Composantes de la compétence

S'approprier les technologies de l'information et de la communication.
Connaitre les objets, les concepts, le vocabulaire, les procédures et les tech-
niques propres aux TIC. Reconnaitre dans un nouveau contexte les concepts déja
connus. Explorer les nouvelles fonctions des logiciels et du systéme d'exploita-

tion.

Evaluer I'efficacité de I'utilisation de la technologie.
Reconnaitre ses réussites et ses difficultés. Cerner les
limites de la technologie utilisée dans une situation
donnée. Chercher les améliorations possibles dans sa
maniére de faire.

Utiliser les technolo-
gies de l'information et
de la communication
pour effectuer une
tache. Explorer I'apport
des TIC a une tache don-
née. Sélectionner les
logiciels et exploiter les
fonctions appropriées a
la tache. Appliquer les
stratégies d'exécution et
de dépannage requises.

Figurel. Compétence TIC au primaire

SourceY

Compétence 6 et ses composantes

aAyA&adsNB RS

S’approprier

les technologies
Connaitre différents outils
technologiques e Diversifier
leur usage ® Choisir les outils
les mieux adaptés a la situa-
tion e Prendre conscience des
valeurs et des codes relatifs a
la propriété intellectuelle et
au respect de la vie privée

Exploiter les technologies
de I’'information et
de la communication

Evaluer I'efficacité de I'utilisation de la technologie

Cerner les possibilités et.les limites des technologies ® Confronter ses
facons de faire avec celles des autres -« S'interroger. sur la pertinence de
recourir aux technologies dans une tache donnée * Adapter sa pratique
en fonction des améliorations souhaitées

Mettre la technologie au
service de ses apprentissages

Réaliser des taches variées en recourant a des res-
sources et fonctions technologiques ¢ Reconnaitre et
utiliser dans un nouveau contexte les concepts et pro-
cessus déja connus ® Appliquer des stratégies d'inter-
action, de communication et de dépannage, selon les
besoins de la tache e Anticiper de nouvelles utilisations

Figure2. Compétence TIC au secondaire

Sourcea Ay AaisNB RS

fQ; RdzOF A2y T Rdz [ 2A&ANI S

f Q; RdzQR)R008,%.36) Rdz [ 2A &ANJ S
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/| SLISYRIFYy Gz Af Sad AyGaSNBaalyd RS azdzZ A3ySN
YAYAai8NBE RS fQ; RdzOlI A2y Rdz vdzZS6SO 6a9voz
secondaire dans le cadre du colrs/ 0 N2 RdzOG A2y t f | e(Migsteey OS RS
RS f Q; RdzOI (i A1987). IIRedistait dn8 @dhtiduité entre le programme de
sciences informatiques et le courhlitiation a un langage de programmation
(MEQ,1982). Selon Chomienne, @082 et1983 au Québec, le langage Logo était
enseigié dans la plupart de classes du préscolaire et du primaire qui utilisaient
f Q2NRAYIFG0SdzNP 5Fya f£Sa OSNIAFAOFGA Sy | LILIK A
formation continue, les enseignants québécois en exercice avaient la possibilité de suivre

des cours de programmation en langage Basic, Logo ou Pascal (Chorh@88)e,
1.4 t SNIAYSYOS RS R20dzYSyidSNI t QSyaSAa3aySySy
EnHamy > €S a99{ | LINBaSyis azy tftly RQl Ol
f QSYaSAIYySYSVYN I FdZRONBOSAzRIY BF5aS t AyuSyaArFAiAsSN
au sein du systeme éducatif québécois et a soutenir le développement de compétences
YydzYSNRIljdzSa RS fF YFAY RQdzdzONB® t I N¥YA € Y
FGGSYyRdzSa RS f | vidqdéhiécoRéSou tids citdykns, yeelldR (édEda la
LINEANI YYFGA2Y AYF2NNIOAdzS 2dz £ € Qdzal 3S RS f
Sy L) dza | dz OdzdzNJ RSa RSOl G&a SRdzOFGATFTad [S a
numériqgue (MEE2018), souhaite preng acte de ce qui se fait actuellement sur le
GSNNIAyo Lf & Sad ljdsSadAazy RSa YIYyAsSNBa RQA
RFya fQs02tS 1jdzSoS02Aa8d

Réaliser une telle recherche sur le terrain permet de documenter

1) les outils de programmation actuellement exploités dans les écoles
québécoises,
2) les différentes approches pédagogiques et didactiques dans le contexte de

f QSyaSAa3aySyYSyid RS tF LINRPANIYYIFOGA2Y RIYya
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3) le point de vue de certains acteurs intégrant la programmation dans leur
enseignement,

4) les besoins exprimés par les enseignants qui integrent la programmation dans
leurs salles de classe (formation initiale ou continue, etc.),

5) les motivations aadopter®a LINJ G AljdzS&a RQSyaSA3aySySyi

au primaire ou au secondaire.

Ainsi, ces éléments pourront contribuer a éclairer nos recommandations pour une
LRfAGALdzS RQAYGSINIXrGAZ2Y RS fQSyaSA3aySySyil

guébécoises.
2 ObjediATa RS tQSdzRS

5ya OS 02y iGSEGSET S YIYyRIG RS NBOKSNODKS @
pédagogique ou didactique de la programmation dans les écoles du Québec. Par

f QSYiNBYAAS RQSGdzRSE RS Ol &echerich® dontldNA y OA LI dzE

1) G5SONANB tS&a O02y(iSEGSa RQSyasSadaySySyi
programmation;

2) 520dzYSY SN RSa LINY (AljdzSa RQSyasSAaySySyi
les objectifs et les intentions pédagogiques poursuivis par les enseignants ou
intervenants participants;

3) Décrire le déroulement des activités et les interventions effectuées par les
enseignants et intervenants dans le cadre de contextes de programmation;

4) 5S3F3ISN) £ Sa Y2R8fSa RQ2NHlIyYyAalGA2y SO |
f QLHIGILYF NJ £ S& SO02f Sa 2dz £ Sa 2NHIyAaySa Si
programmation;

5) Faire des liens entre les pratiques décrites et observées et le Programme de
F2NXYIFGAZ2Y RS fQS02tS [[dzS6S0O02AaS®
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3 Méthodologie
3.1 Recherche qualitativ®¥ f QS  dzR ) I R INR -Gkt Gidug 2

[ QF LILWINRPOKS YSUGK2R2ft23A1jdzS LINAGAT STIASS RIya
de cas multiples (Gagno2012; Merriam2002), qui est reconnue pour ses possibilités
RS O2YLINBKSyaAazy Sy LINET2WRSRISND AR Gdry LASI RS
comme «une approche meéthodologique qui consiste a étudier une personne, une
communauté, une organisation ou une société individuell2003, pl160). Le plus
souvent, elle fait appel & des méthodes qualitatives, particulierenie@ Sy 4 NSGA Sy & S
RANAIS SO tQ20aSNBIFIA2Yy RANBOGS® 9tftS @Aras
62NRSY(li RAOSNESE &aAldd GAz2ya Sy O2yGSEGS | dz
L GAOGNB® [ S y2YONB RS adzSitavoiéessortle Musi S S
42dz0Sy i AYOUSNLIINBGF GABSad [ QSGdzRS RS Ol a Sadi
ethno-méthodologique (Denzin et Lincol2Q05), en lien avec le cadre de la théorie de
f QF OG A @A (i 30019, 9 1A Hrisdi el cofdpte du rdexte est essentielle a la
O2YLINBKSyaArzy RS Q20280 RQSGddzRSe® !''yS RSa C
f QSGdzZRS RS OFa | GNXAG t fQAYLIRAAAOAEAGS |«
dégagées des analyses de données (StE@5; Tellis1997; Yinmpdn v ® [ QS dzRS R
Sad LI dzONB | dz aSya RQdzyS Ll2aaArofS IASYSNIftAal
au regard de sa spécificité (Stake et Schwamdi,nc 0 @ { St 2y { Gl 1S omdpdp
est pertinente pour maximiser les informayfoa  lj dzQdzy S NB OKSNIOKS Said ac
SYSNHSN) RQdzy Ol & dzyAljdzS OK2AAAD 5Qdzy LI2AY(H F
f QS im&tyoaologie veut que les conduites et les motivations sont influencées par des
Y2NYSa &az20Al f Sa nadtanilite/désSysterRel sayidiia répobiuitiori
de ces normes, a une échelle migociale, lorsque les personnes entrent en
AYOSNNBE I 0A2yT LISNX¥SGINI AG POy YoujgusBdldnf Sa y 2
f QF LILINE rfétBodafogidle, & anstruction de significations est contingente au
O2yGSEGS RIya fSljdSt SttS aQ&ethoboddipesS @ 9y

puj
.Y

Poisson (1991p. 26) souligne que tes personnes évoluant dans une situation sociale

sont fondamentalement les seules cpeuvent construire et donner une signification a
16



leurs gestes et a leurs actions Ainsi, notre perception est idiosyncratique, au sens ou
OKIFljdzS AYRAGARdIz Said LI NIAOdzZ ASNTeSont @B A G F
individus qui créent la sigfication et qui donnent sens a leur mondgNewman,1991,

pcoO® / QSaild LRdzNJ OSGdS NIA&az2y 1jdS tS OK2AE F
variété de contextes et de milieux socioéconomiques. Les analyses qui en découlent
apparaissent comme deréalités construites et interprétées selon le contexte dans lequel

aQSaid STFFSOGdzSS y20GNB SiGdzRSIT ljdzA &S aAddzsS R2

constructivismé.

3.2 Considérations éthiques

'@l yid RQSY (Gl YSNI f Sa R Sonhs NICK Blusieuisdaipesed (1 S NNJ
fASY I 8S0O t QSGKAIdzZS RS fI NBOKSNODKS® [ QSy (S,
parties le 13décembre2017. Cette entente contenait plusieurs considérations éthiques
entourant la confidentialité des données redllies et la protection des renseignements
LISNB2yySta Si O2yTARSYGAStad [ QSdzA LIS RS NBE
formulaire «Engagement de confidentialit¢ disponible en annexe, a ne divulguer ni ne
conserver, sans y étre autoriséeslelonnées, analyses ou résultats inclus dans les
NI LILI2ZNIG A NBFEfAASad t I NI IFAETEfSdNRARZ € QSIljdzA LIS ac¢
dispositions applicables aux renseignements personnels et confidentiels énumérées par

le Ministere.

Dés la semaine d22janvierh nmy X f QSljdzA LIS RS NBOKSNOKS |
F2N¥dzZ F ANBA £ &a2dzYSGGNB I dz O2YAGS RQSOKAI dzS
le 5Sfévriern nmy ® +2AOA I fAAGS RSa R20dzyrSyida 0O2yC

annexe (annexe3 a2l):

1. Formulaire de confidentialité

2 Autrefois appelée approche naturaliste (Denzin1978, Guba et Lincold994), elle est qualifiée
maintenant «de paradigme construgctiste» par Guba (Guilber,997, p.165).
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. VRR106
.l yy2y 0SS RS NBONXzi SYS y-écol®Rdb de larcBnfriumbié

P

w

Q
N

. Annonce de recrutement des enseignants

2

3

4

5. Formulaire de consentement des enseignants

6. Formulaire de consentement des pares@eves

7. LettreRQSYy G SydS I 9SO tSa S0O2f Sa

8. Lettre aux directeurs généraux et conseillers pédagogiques

9. / I yYS@I & RQSifigetldhsedetantsi S Y A

10./ I Yy S@I & R Q Sifigéald&@pdgsoled S Y A

11. Fiche soci@lémographique (questionnaire a faire remplir par les participants)

12.Ré&sultats des fiches des données sed@mographiques remplies par les
participants

13. Formulaire pour la documentation du contexte ethnographique

14. Documentation du contexte ethnographique

15. Formulaire pour documenter le matériel et les ressources

16. Documentation dumatériel et des ressources utilisées

17.C2 NX dz I ANB&a RQ206aSNBI A2y Sy Ofl aas

185 SAaONRLIGA2Y RSOGFAfESS RS f QI LIWINROKS RQI VI

19.C2 NXdzf F ANB RQILIINROIF A2y RS f QSGKAI dzS

S I /20YASlySa f RIQ 9 4L BNARIjodzS]

[ QS| dzA LIS S NBOKSND
S Ba Kdz¥imaigoas. RS f Q! yAGSN

R
NEOKSNOKS | SO RSa

3.3 Participants

[ S OK2AE RSa Ola aQSaid FrAld Sy O2yOSNIF GA:z
f QSYyiSyiGS RS aSNIIA OS Zefiseinsnis o0l das infe/ehants jus T S NB vy (
font une utilisation novice ou plus expérimentée de la programmation a des fins
pédagogiques en classe. Les cas étudiés ont couvert tant le niveau primaire que le niveau

secondaire, dans des milieux saéiconomiquegliversifiés.
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Trois types de cas ont été ciblés
des projetsLIAf 2 1Sa Rdz YAYAAUSNB RS fQ; RdzOF GA2Y
(Robot360) (n=3),
des initiatives locales (n=4)
et le projet CodeMTL (n=2).

Neuf enseignants, un conseillgédagogique et un instructeur de programmation ont

participé a la recherche, pour un total de neuf milieux ciblés.

3.4 Démarche terrain
[ S& RSYINOKSa adzh @l y (i Sopectif® ideintifidsIENDdMU GE f QF G G S

respectées, dans la mesure du possilsiglon les contexte$J2 dzNJ f Sa y Sdzf OF a L

Pour chaque enseignant ou intervenant
[ &aA3AYy Il Gd2NS RSa F2NXdzZ I ANSE RQSYyGSyaGsS I«
personnes concernées.
Des entrevues sendirigées, pour identifier lestentions pédagogiques que les
SyaSaaylryita 2dz £tSa AYyOiSNBSyYyl yGa LI dzNAdzA @
programmation avec les éléves.
Des observations participantas situy, pour comprendre de quelle facon les
enseignants ou les intervenants ary i f QdziAf A&l GA2y 2dz f QS
programmation aux autres activités de la classe.
Des entrevues avec quelqudgy & RS& YSY 0 N&dle oR $e ld QS j dzA LIS

communauté qui participent aux activités de programmation.
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Activités de collectale

données

dzi RS t QFOGAQ

données

Déroulement des activités de

collecte de données

Observations participantes
in situfiiméesR Q dzy” S
de programmation
informatiquelorsque

f QSyaSAaayl yi

Comprendre de quelle facon les
enseignants ou les intervenants
F NNRAYSyd  QdziAft |
programmation aux autres activité

de la classe

-{A3ylI{idz2NBE RS ¢t
la direction

“t NBYASNI O2y G habxil
sans enregistrement par deux
YSYoNBa RS f QSl|di
- Signature du formulaire de
consentement enseignant

- Collecte des formulaires de

consentement parentgléves

Formulaires remplis
Matériel et ressources
GrilleRQ2 0 a SNII
classe

Notes de chercheurs

Entrevue semstructurée

Identifier les intentions

Formulaires remplis

filmée pédagogiques que les enseignants Fiche sociodémographique
ou les intervenants poursuivent p4g Contexte ethnographique
tfS o0AlFAa RS f Qdz Notes de chercheurs
programmation avec les éleves

Tableaul

Démarche d'investigation générale
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Les figures 3 8 résument la frise chronologique du travail prévu et accompli par
f QS| dzkdnd®cheR S

15 février: Réunion 5 de
2018 I'équipe de recherche.

'

Mandat de recherche visant a
affiner les connaissances sur Péquipe de recherche
I'usage pédagogique et/ou le RECIT. Choi 20 février: Visite a la CSDM
didactique de la programmation 25 janvier: Réunion 2 de avecle N olxX pour le projet CodeMtl.
dans les écoles du Québec. Péquipe de recherche des cas a ‘et'-’d'er- .

| |
Février

‘[ f

7 février: Réunion 4 de

Rédaction des documents Rédaction de la problématique
pour le comité d’éthique et de la méthodologie
. B
19 janvier: Réunion 1 de 6 février: Réunion 3 de
I'équipe de recherche I'équipe de recherche

Figure3. Calendrier des activités pour les mois de janvier et de février

2018

4 avril: Deuxiémes
compléments a apporter
au dossier pour

Mandat de recherche visant a
affiner les connaissances sur

I'usage pédagogique et/ou | i o
didactique de la programmation I'?probatmn du comité |2'3 a\frll .dReumIc:n shde
dans les écoles du Québec. |43 oare: Rancontre MEES d'éthique equipe de recherche

I T

+ * v
5 mars: Premiers 20 mars: Enregistrement 10 avril: Enregistrement
compléments a apporter vidéo de la journée 1 de vidéo de la journée 2 de
au dossier pour la formation Robot360 la formation Robot360
'approbation du comité
d’'éthique

Figure4./ I €t SYRNASNI RSa I OGA QA

[N

Sa L32dzNJ f Sa
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2018

Mandat de recherche visant a

2E1.

8 mai: Entrevue
avec I'enseignant

affiner les connaissances sur
I'usage pédagogique et/ou
didactique de la programmation
dans les écoles du Québec.

Recrutement
d’enseignants

[

10 mai: Observation dans la
classe de I'enseignant 2E1.

29 mai: Entrevue avec
I'enseignante 7E1. (Robot360)

9 mai : Réunion 8 de
I'équipe de recherche

(Robot360)

28 mai: Entrevue avec I'enseignant 6E1.

L

25 mai : Réunion 10 de
I'équipe de recherche

I

L |

ler mai:

1 4 mai: Entrevue avec
I'enseignante 1E1.

Approbation finale
du Comité d’éthique

l

2 mai : Réunion 7 de
I"équipe de recherche

22 mai: Observation (et
entrevue) dans la classe de
I'enseignante 4E1.

24 mai: Observation (et entrevue) dans
la classe de I'enseignante 5E1, ainsi que
de 5CP1. (Robot360)

L

17 mai : Observation (et entrevue) dans la classe de

I'enseignante 3E1 +

Réunion 9 de I'équipe de recherche

23 mai: Observation dans la
classe de I'enseignante 1E1.

Figure5. Calendrier des activités pour le mois de mai

2018

Mandat de recherche visant a
affiner les connaissances sur
I'usage pédagogique et/ou
didactique de la programmation
dans les écoles du Québec.

13 juin : Réunion 13 de
I'équipe de recherche

20 juin : Réunion 15 de
I'équipe de recherche

f

i

6 juin : Réunion 11 de 7 juin: Rencontre avec|'équipe 21 mai au 29 i“iﬂit’remiﬂ
I'équipe de recherche du MEES l niveau d’analyse
¢t A |

.

1er juin: Observation (et
entrevue) dans les classes de
I'enseignante 8E1 et de
I'enseignant 9E1. (Code Mtl)

7 au 29 juin: Rédaction du
rapport mi-mandat

29 juin: Remise du rapport mi-
mandat a I’équipe du MEES

11 juin : Réunion 12
I'équipe de recherch

de

18 juin : Réunion 14 de
e I'équipe de recherche

Figure6. Calendrier degctivités pour le mois de juin
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2018 16 juillet : Réunion 20 de
I'éguipe de recherche

Mandat de recherche visant a
affiner les connaissances sur
'usage pédagogique et/ou Juillet: 2¢™= et 3¢me
didactique de la programmation niveaux d'analyse
dans les écoles du Québec. des résultats

l

|
4 juillet : Réunion 17 de 19 juillet : Réunion 21 de

T
|

l'équipe de recherche ‘ll’équipe de recherche
i

Juillet et aoQt: Rédaction du
rapport final

| 6 juillet : Réunion 18 de I'équipe de recherche I

3 juillet : Réunion 16 de i
I'équipe de recherche P]ulllel.Reumon 19de
I'équipe de recherche

Figure7. Calendrier des activités pour les mois de juillet et d'aolt

2018

Mandat de recherche visanta
affiner les connaissances sur
I'usage pédagogique etfou
didactique de la programmation
dans les écoles du Québec.

Septembre: Remise du
rapport final et activité de
transfert des connaissances

Figure8./ I f SYRNASNJ RSa I OlA@PAlSa

LJ2 dzNJ f S &
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3.5 Informations sur les écoles

Le tableal? présente ledJ- NI A Odzf F NA 1Sa RSa SO2fSa GAaArAidSSa L dzNJ
déroulée.
Tableaw?
Informations sur les écoles
Ecole 1 Ecole 2 Ecole 3 Ecole 4 Ecole 5 Ecole 6 Ecole 7 8,9 Ecole
(Robot 360) | (Robot360) (Robot360) | SaintEtienne
(CodeMTL)
Région 03: Capitale | 03: Capitale | 03: Capitale 01: Bas 03: Capitale | 12: Chaudiére | 03: Capitale | 06: Montréal
administrative Nationale Nationale Nationale Saint Nationale Appalaches Nationale
Laurent
Région urbaine urbaine urbaine urbaine rurale rurale rurale urbaine urbaine
ou rurale
Commission Central Premieres FEEP Phares Charlevoix Cotedu-Sud Portneuf Montréal
scolaire Québec Seigneuries
Ordre Primaire et | Secondaire | Secondaire | Primaire Primaire Secondaire Secondaire Primaire
d'enseignemen| secondaire
t
Nombre 371 1162 738 54 42 150 888 171
RQSf §@S

2017a)




Indice de 1 7 b 3 1 6 1 10
défavorisation
(SFR)*
(MEES, 2017b)
Indice de 5 2 b 5 5 9 2 10
défavorisation
(IMSE)**
(MEES, 2017
1)
Taux (en%) de 81,00 65,10 88,4 69,00 64,50 67,10 63,60 55,70
diplomation
(C.S)
(MEES, 2017
(2)
Particularité Ecole Concentrati | Ecole privée b b - b b
anglophone on Enrichissem
robotique ent

programmat

ion de jeux

vidéo et de

robotique
Nombre de Toutes 5 5 Toutes 1 Aucune pour | Aucune pour 2

classes qui font

l'instant. Les

l'instant
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de la

activités sont

programmation en parascolaire

dans I'école

Observation Oui Oui Oui Oui Oui Non Non Oui

d'une activité

en classe

Nombre 1 2 1 2 1 b b 2

d'enseignants

participant a

f QI OGA D

Nombre 1 1 1 1 1 1 1 2

d'enseignants

interviewés

Autres Instructeur de b b b Conseiller - b Experts

personnes programmatio pédagogiqu présents dans

interviewées ou n e la classe et

ayant participé participant a

£t QF O tQlF Ol A

classe robotique (pas
interviewés)

Niveau scolaire| 2¢secondaire 3 2¢ Fae 5-6° années lea # leet 2 3 et 42 années

2G fQlFO / secondaire | secondaire années secondaire secondaire

enseignée et




4¢ années

primaire
Matiére Science Option Mathématiq Science Science ST et Arts Non relié a
d'enseignemen robotique ue ATS plastiques une matiére
t du code scolaire
Nombre de 2 1 1 2 1 - b 2
classes
observées
Nombre 25 (Fet 24 23 26 12 - b 16 pour 9E1
d'éleves 4¢ années) 15 pour 8E1
observés 16

(2¢ secondaire
)

*Le SFR correspond & la proportion des familles avec enfants dont le revenu est situé prés de ou sous le seuil denfaible reve
**|'IMSE est constitué de la proportion disnilles avec enfants dont la meére n'a pas de dipléme, de certificat ou de grade (ce qui représente les deux tiers du
L2ARa RS fUAYRAOSO SG RS fF LINRBLRNIA2Y RS YSyl 3Sa R&eAdeddré&asemsnt bdiadiéna vy QI G

(ce qui représente le tiers du poids de l'indice).
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3.6 Données sociaémographiques des participants

Tableau3

Données sociodémographiques des participants

Formation continue dans le
domaine de la robotique

Formation continue dans le
domaine de la programmation

Travail avec d'autres collegues dg
le but de planifier des situations
d'apprentissage

]
Rarement | Rarement | Jamais

Heures parsemaine allouées a la
préparation d'activités incluant la
programmation et la robotique

Moins

R Qdzy

heure

Niveau de familiarisation avec |
programmation et la robotique

jun)
eve

El

Nombre d'années d'expérience
en programmation en classe

Nombre d'années d'expérience
en enseignement

22

Formations initiales

BES Matkinfo;

Maitrise en didactiqusg

de l'informatique en

enseignement des

math); Dipldme de

~

bA@SlEdz a02t I ANB
(présent oufutur) de la
programmation

Primaire,

Secondaire,

Parascolaire | des math (intégration

Ecole + C.S.

C.SCentral

Québec

Participants

1E1
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deuxieme cycle en

psychopédagogie.
2E1 | C.S.des Secondaire | DEC électrotechnique| 26 Moyen | Plus de Presque | Jamais Jamais
Premiéres Parascolaire | Certificat en 2heures | toujours
Seigneuries enseignement
professionnel
3E1 | Fédération des | Secondaire | Baccalauréat en 28 Moyen | Entre 1 et | Souvent | Jamais Jamais
établissements enseignement des 2 heures
d'enseignement mathématiques au
privés du secondaire termine e
Québec 1989
4E1 | C.S. des Phares| Primaire Baccalauréat en 24 Moyen | Entre 1 et | Souvent | Jamais Souvent
enseignement 2 heures

secondaire de
f QSG KA dzS

religieuse
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5E1 | C.S.de Primaire Baccalauréat en 11 Aucune | Bas Moins Rarement | Jamais Jamais
Charlevoix éducation préscolaire RQdzy S
(Robot360) et en enseignement heure

primaire

5CP1| C.S. de Primaire Enseignement de la | 26 19 Elevé Plus de Souvent | Souvent | Souvent
Charlevoix physique (1992) 2 heures
(Robot360)

6E1 | C.S. de la Céte | Secondaire, | Baccalauréat en 14 2mois | Moyen | Entre 1 et | Rarement| Souvent | Souvent
du-Sud Parascolaire | biochimie (2001), 2 heures
(Robot360) Certificat en

enseignement
collégial des sciences
et technologies
(2004), Baccalauréat
en enseignement
secondaire des
Sciences et

technologie (2005)
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7E1 | C.S. de Portneu| Secondaire | Baccalauréat en 23 0 Bas Entre 1 et | Souvent | Jamais Jamais
(Robot360) enseignement des art 2 heures
plastiques, avec
formation en musique
au primaire (1994)
8E1 | C.S. de Montréal Primaire Baccalauréat en 4 1 Moyen | Entre 1 et | Presque | Jamais Jamais
(CodeMTL) éducation préscolaire 2 heures | toujours
et en enseignement
primaire
9E1 | C.S. de Montréal Primaire Baccalauréat en 7 1 mois | Moyen | Entre 1 et | Souvent [ Rarement| Rarement
(CodeMTL) éducation préscolaire 2 heures
et en enseignement
primaire, Mineure en
histoire, DESS en
Education
9X2* | C.S. de Montréal Primaire Dipléme d'ingénieur |0 - Elevé Moins Souvent | Presque | Jamais
(CodeMTL) (2004), Maitrise en RQdzy S toujours
imagerie médicale heure
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(2004), Maitrise en
jeux vidéo (2007)

*Participant non interviewé

3.7 Détails dechaque cas

Tableawd

Détails de chaque cas

Numeéro du cas| Date de la Heure de Durée de Durée des Données Activité
+ Code visite début f QS y G NJobservations recueillies observée
RQI LILJ N| vidéo
des
participants
1:1E1 et 1X1 | 201805-04 13:30:00 60min 46s - Entrevue -
1* 201805-23 13:55:00 - 1er: 50min 13 s Observation Secondaire:
Observation 2¢: 39min 04s CodeCombat
seulement Primaire: BeeBot
2:2E1 201805-10 10:00:00 82min 26s 2min de vidéo + | Entrevue Activité

photos Observation personnelle (les
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(observation

éleves travaillent

60 min) sur leur projet
personnel en
robotique)

1 3E1 20180517 08:30:00 41min 04s 74min 03s Entrevue Modélisation 3D
Observation d'un trophée avec
le logiciel
BlocksCAD
c4E1 201805-22 08:15:00 30min 26s 48 min 02s Entrevue Défi de Robotique
Observation (EV3)
: BE1 201805-24 13:00:00 20min 16s 53min 54s Entrevue Activité de
49 min 50s Observation programmation
- 5CP1 robotique avec
les Robots Mbot
: 6E1 201805-28 12:30:00 81min 00s - Entrevue -
: 7E1 201805-29 13:00:00 70min 37s - Entrevue -
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8:8E1l 201806-01 13:00:00 7 min 04s 47 min 42s Entrevue Lancement du
Observation défi avec les
éleves.
9:9E1 201806-01 14:10:00 10min 31s 57min 10s Entrevue Défi de
Observation programmation

Code Montréal
Kids Code

Jeunesse
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Tableawb

Données recueillies

Type de données N Durée totale

Questionnaires Données socio
démographiques (10)
Matériels et ressources (9)

Contexte (9)

Entrevues (enregistrement| Chercheur enseignant (9) 454 min
vidéo) Chercheurconseiller

pédagogique (1)

Observationsenclasse |h o a SNl GA2y A 432min
(enregistrement vidéo) (7)
Notes de terrain Observations enseignants
éleves (7)
Photos t K224 RQ204

RQI OGAGAGSa

38 ! LILINRPOKS RQlIylfeas
3.8.1 Analyse qualitative

[ S LINBaSyid YIFIYyRIFEG RS NBOKSNOKS SiFAld FyONB
I AYAAT f1 3ISYSNIfAalGAzy RSa NpadzZ drda Sa f
OF RNBE RS y20NB RSYI NOKS RQAYDSaiAdudésA 2y d b2
de cas, la description approfondie des usages pédagogiques ou didactiques que font

certains enseignants québécois de la programmation.

Dans une approche qualitative, nous considérons que la chercheure et les membres
RS f QSljdzA LIS RSIMNE OKVBNPENSI R GREI NDA Y G SNLINB G |
SO tQ202Si RQSUdzRS® b2dza OKSNOK2ya t O2YLN
des groupes de personnes ou des individus et a en produire le sens. Nous voyons donc ce
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processus comme une @mnstruction des significations. Les analyses qui découlent de la
recherche nous apparaissent comme des réalités interprétées selon chacun des contextes

LI NI A Odzf ASNBE Rl ya fSaljdsSta aQSad SFFSOiddzSS f

3.8.2 EntrevuesemRANR ISS O02YYS 2dziAf RQAYQOSAGAITIGAZY

Nod NB LINAYOALI f 2dziAf RQAijgdScareleRdusipertngt I S G S
RS O2YLINBYRNB I Floe2y R2yd fSa LI NIAOALNI yi:
programmation dans leurs classes. Saxtac propose de @2 Y & A RS NJ8 bdmieQ Sy (i NB &
dzy S AYUGSNI OGAz2zy @SNBIFIES SyiNBS RS& LISNER2YYSa
NEEfFGA2Y FFAY RS LI NIFISNI dzy &l @2A N RQSE LIS NJ
dzy S O2YLINBKSyaAzy RQdzy LIKSY2YSYyS R&AYISNEI
(2003p.HPpp VP t 2dzNJ y2dzax € LISNERLISOGABS RS f Ql d
jamais reproductibley f QAY G SN OGA2Yy |jdzA &S -diRggeNa&stwdzZ S f 2 N

situationnelle et contextuelle.

Un des buts poursuivis lors du déroulem&les entrevues fut de mettre en place une
relation sociale féconde avec les interviewés. Par féconde, nous entendons une relation
a20A1fS ljdzA y2dza LISNX¥SG RS tSa YSUGGNB bt f¢
ouvertement possible, leur expérienced@® | f 2 NE lj dzQAf & aQSy 3l IS AS
St fI YAaS Sy dzzNBE RQlFIOGA@GAGSE AYOdSIANYyd f1
est important de prendre conscience que le rapport de pouvoir établi entre les participants
Si f QS| dzAQ8SS RSS NESAKSMNIA G LI & RQdzyS | dzi2NA (G S
2G ftQAYUSNIBASGES ShGFAG